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OKOLOGISCH-FAUNISTISCHE UNTERSUCHUNGEN
IN DER FREIHEITSHOHLE BEI EGERSZOG

(Biospeologica Hungarica, XI111I.)
Yon
I. Loksa

INSTITUT FUR TIERSYSTEMATIK DER L. EOTVOS-UNIVERSITAT, BUDAPEST

(Eingegangen am 3. September 1960)

Die Freiheitshéhle hefindet sich im Aggteleker-Gebirge in Nordungarn.
Sie wurde im November des Jahres 1954 entdeckt. Die Hohle éffnet sich in
einem Wassersauger, der sog. Dész-Doline, am Pitisberg in der Umgebung von
Egerszog. Sie besitzt keinen fiir Menschen und gréBere Tiere zugiinglichen na-
tiirlichen Eingang ; heute kann man durch einen kiinstlich angelegten Erb-
stollen, der neben dem gefihrlichen Entdecker-Arm fiihrt, in das Innere der
Hohle gelangen.

Die Freiheitshiohle izt eine durch Erosion entstandene Karsthihle, in
deren Inneren sich groBtenteils reiche Tropfsteinbildungen befinden. Durch
den Erbstollen kommt man in den »Magnet-Saal«, von wo ein kurzer, ab-
schiissiger Weg zum ersten Abschnitt des Hauptarmes fithrt, den die Entdecker
»Héhlenarm der verwirklichten Triume« benannten (Abb. 1, I). Obwohl
dieser Hohlenabschnitt 60—80 em breit ist und stellenweise 5—6 m hoch,
kann man in ihm wegen der in ihn hineinhingenden Felsen und Tropfstein-
bildungen nur auf einer verhiltnismiBig kurzen Strecke aufrecht und be-
quem gehen. Der Weg fiihrt hier in einem schotterigen Bachbett. Beiderseits
befinden sich in verschiedener Héhe kleinere oder grofiere Nischen, deren Boden
von schieferigem oder plastischem Lehm gebildet wird. Die Winde und die
Decke des Ganges sind griofitenteils mit Tropfsteinbildungen besetzt. In einer
Entfernung von 925 m vom Eingang verindert sich das Bild aber vollstindig.
Die Decke wird plétzlich ganz niedrig und geht in den 2. Héhlenabschnitt,
den sog. »Kriechgang« iiber (Abb. 1, IT). In diesem Abschnitt ist die Hohle
ungef. 1,5 m breit und auf einer Strecke von 65 m nicht mehr als ungef.
anderhalb Spannen hoch, so daf} das Passiercn des Ganges besonders bei nassem
Wetter schwer ist. Nach 990 m endet dieser Teil und setzt sich in den 3. Ab-
schnitt, den sog. »Rohrgang« fort (Abb. 1, 111). Diese Benennung ist dufierst
zutreffend, da er tatsichlich ein gewélbtes, flachwindiges Rohr darstellt, bzw.
einen tunnelartigen Gang ohne Tropfsteinbildungen. Die Wiinde des Ganges
sind mit einer schwarz-schotterigen Lehmschicht bedeckt. Ein einziger Seiten-
arm zweigt in 1170 m Entfernung von ihm ab, der sog. »Perlengang«, dessen

Boden mit gelbem Kalktufl bedeckt ist. Auf den Rohrgang folgt der sog.
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Abb. 1. Plan der Freiheitshohle hei Egerszig. (Die Messungen, sowie die Originalkarte wurden
von den Herrn D. Barizs, J. Haycato, J. MoLNAR, M. MoLNAR und GY. STEFANIE angefertigt.)
I — »Hohlenarm der verwirklichten Triumee, 11 = »Kriechgang, 111 = »Rohrgange, IV =
— pRiesensaal«, V = »Héllex. [Die fett gedruckten arabischen Ziffern bezeichnen je 100
Meter Entfernung vom »Magnetsaal« als Ausgangspunkt (0). Die normal gedruckten arabi-
schen Ziffern (1—60) geben die Lage der ausgestellten Fallen an, die in Kreisen stehenden
arabischen Ziffern dagegen die der Temperatur- und Feuchtigkeitzmessungsstellen]
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»Riesensaal« (Abb. 1, IV), ein michtiger Saal voll mit Gesteinstriimmern,
zwischen welchen bei regnerischem Wetter auch ein Bichlein hervortritt.
An den Riesensaal schlieBt sich dann der letzte, bis heute erschlossenen Héhlen-
abschnitt an, die sog. »Holle« (Abb. 1, V). In den Spalten des Hollenganges
befindet sich ein stindiger Wasserlauf, dessen Ufer mit formbarem, braunem
schlammigem Lehm bedeckt sind, der sich nach den Uberschwemmungen
fortwihrend absetzt. Die weiteren Teile der Héhle bis zum sog. Ziegen-Brun-
nen, sind noch nicht erschlossen.

Was die Wasserversorgung der Hiéhle betrifft, so liel} sich bisher aufler
dem im Hbllengang flieenden Bichlein kein anderer stindiger Wasserlauf
nachweisen. Im Verlauf der Untersuchungen, die in je drei verschiedenen Zeit-
punkten erfolgten, konnte folgendes beobachtet werden : Am 23. IX. 1958
war die Hohle auffillig trocken, nur an einigen wenigen Stellen standen klei-
nere Wasserlachen. Am 10. I. 1959 flofl der Bach durch die ganze Héhle und
den Kriechgang bedeckte eine 4—5 em hohe Wasserschicht. Aus der sich bei
900 m befindenden »Quelle« scholl das Wasser in Stromen hervor. Das Her-
abtropfen von der Decke war an mehreren Stellen sehr intensiv. Am 12. III.
1959 waren die Verhiltnisse sehr dhnlich.

Die Hohle ist als vollstiindig dunkel zu betrachten. Die einzige Licht-
quelle, deren Strahlen aber nur wenige m eindringen, stammen, wenn die Tiire
gedffnet wird, aus dem kiinstlich angelegten Erbstollen.

Tabelle 1
Zeitpunkt der Messungen
3 IX 198, | 1. X, 195, | 12. IIL, 1959.
Meflstetlen Relative | | Relative | Relative
Temperatur Luft- Temperatur Luft- | Temperatur Luft-
c | feuchtigkeit ce | feuchtigkeit | ce fenchtigkeit
% e %

1. Dritte Biegung ......... 10.6 98 9.2 98 9.2 94

2, Bierflaschen ........... 10.6 98 104 | 98 9.8 98

3. Boden des Leitersaales .. 10,4 100 10.2 100 9.8 100

4. Decke des Leitersaales ... | 104 100 10,2 100 9.8 100

5. In Entfernung von 300 m. ‘ 10,2 100 | 9.8 100 0.4 | 106

6. Friedensaal ............ 9.8 100 96 | 100 9.4 100

T TGIRARIALE « < oes eons s ‘ 10,0 100 9,8 | 100 96 | 100

8. Grofle Fahne .......... 10,6 99 | 10,2 100 10.2 100

9. Speisezimmer .......... | 10.4 100 9.8 100 9.6 100

10. Perlengang ............ 10,6 | a8 | 593 100 0.8 100
11. Rohrgang bei 1250 m. ... | 11,0 100 10,0 | 100 10,0 100
12. Riesensaal ............. 104 | 100 10,2 100 10,2 100
13. Beoinn des Hillenranoes 10.8 ‘ 100 10.0 100 10.0 100
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Die Werte der beobachteten Temperaturen und der relativen Luft-
feuchtigkeit sind in Tabelle 1 dargestellt.

In dieser Tabelle entsprechen die vor den Meflstellen stehenden Zahlen
den Zahlen des Grundplanes der Hohle (eingekreist).

Wie aus dieser Tabelle zu erschen ist, liegt die Durchschnittstemperatur
am 10° C und wird vom Schmelzwasser des Winterendes bzw. Frithjahrs nur
um wenige Zehntel Grade beeinflullt. Die relative Luftfeuchtigkeit erreicht
bzw. nihert sich in allen Hoéhlenabschnitten der 1009 -igen Sittigung.

SchlieBlich soll noch ein vom Standpunkt der Hohlen-Arthropoden
wichtiger Faktor hervorgehoben werden, u. zw. das Fehlen von Fledermiusen.
Da sich Guano-Anhiufungen nirgends in der Hohle nachweisen lieBen, nehme
ich an, daf die Héhle auch nie von diesen Tieren bewohnt war.

Die Verteilung der Arthropoden-Arten und ihre 6kologischen Eigenschaften

Das Einsammeln der Tiere erfolgte mit der modifizierten Athylenglykol-
Falle nach BarBer. In den Grundplan wurden die Stellen der Fallen mit ara-
bischen Ziffern eingetragen (Abb. 1). Am 23. IX. 1958 wurden insgesamt 60
Fallen eingegraben, die zum ersten Male am 10. 1. 1959 entleert und mit weite-
ren 10 Fallen ergiinzt wurden. Die 2. Entleerung und das endgiiltige Finsam-
meln der Fallen erfolgte dann am 12. 111. 1959.

In den Fallen wurden Vertreter folgender Arthropoden-Gruppen ge-
fangen : Oniscoidea, Diplura, Collembola, Coleoptera, Diptera, Araneae und
Acari.

Mit Ausnahme der Acarinen und Dipteren wurden simtliche Vertreter
der oben erwiihnten Gruppen bestimmt.

LISTE DER ANGETROFFENEN ARTEN
Oniscoidea

1. Mesoniscus graniger J. Friv. — Kommt in der ganzen Héhle vor und
wurde bei beiden Gelegenheiten in allen Fallen erbeutet. Troglobionte Art.

Diplura

2. Plusiocampa spelaea Stacn — Wurde zuerst von Gy. TorirL 1957
in der Hohle gesammelt. Das vollentwickelte Weibchen dicser Art stammte
aus dem Kriechgang. Bei unseren Untersuchungen konnte sie dagegen nur
weit hinter dem vorher erwihnten Fundort, in den hintersten Hohlenab-
schnitten gefangen werden. Die ersten Exemplare dieser Art wurden seiner-
zeit von E. Dupice und E. Bokor am 18. VIIL. 1924 in der Baradla-Héhle
bei Aggtelek gesammelt. Auch ich selbst konnte in der Baradla-Hohle im
TJahre 1958 ein junces Exemplar mit der Fallenfang-Methode erbeuten. Zwi-
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schen den Exemplaren, welche in den beiden Héhlen angetroffen wurden,
lieBen sich nun einige morphologische Unterschiede beobachten, zu deren
realer Auswertung jedoch noch weitere Exemplare aus der Baradla-Hohle
notwendig erscheinen. Troglobionte Art.

l—fr
c e
¢ el

:

]

¥

Abb. 2—3. Odoniella lamellifera Ax. — 2: Angengruppe und postantennales Organ; 3: Dens

und Mucro, — Abb. 4—7. Onychiurus rectospinatus StTacHE — 4: postantennales Organg

9: Sinnesorgan des 3, Antennengliedes; 6: Kralle des 3. Beinpaares: 7: letztes Abdomen-

segment. — Abb. 8. Pseudosinelle aggtelekiensis StacE —Kralle des 3. Beines und
Empodialanhang
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Collembola

3. Odontella lamellifera AX, — Eine weitverbreitete Art. Aus ungari-
schen Hoblen war sie bisher noch nicht bekannt. Die Augengruppe und das
postantennale Organ, sowie die Furca sind in Abb. 2 und 3 abgebildet. Farben-
unterschiede gegeniiber von im Freien lebenden Exemplare konnten nicht
festgestellt werden ; die 3 angetroffenen Exemplare sind grau-lila. Troglophil ?

4. Onychorus armatus TuLLB. — Eine weitverbreitete, hiufig vorkom-
mende troglophile Art,
5. Onychiurus fimetarius L. — Kosmopolit, wurde in Ungarn bisher

selten gemeldet. In der untersuchten Hohle konnte sie hingegen in allen Ab-
schnitten erbeutet werden. Troglophiles Element.

6. Onychiurus rectospinatus StTAcH — Wurde bisher nur aus polnischen
Hohlen gemeldet. Die charakteristischen morphologischen Merkmale sind aus
den Abb. 4—7 ersichtlich. Insgesamt wurden 6 Weibchen gefangen. Trog-
lophile Art.

7. Tullbergia Krausbaueri BorN. — Eine weitverbreitete, im Humus oft
anzutreffende, troglophile Art.

8. Folsomia antricola LoksA — Nach den heutigen Kenntnissen ecine
endemische Art der Héhle. Kommt in allen Abschnitten, in verhiltnismiBig
hoher Individuenzahl vor. Troglobiontes Element,

9. Proisotoma sp. — In der Falle Nr. 2 wurde nur ein einziges juveniles
Exemplar angetroffen.

10. Lepidocyrtus sp. efr. lanuginosus GML. — Es wurde ebenfalls nur ein
einziges juveniles Exemplar in der Falle 4 gefunden.

11. Pseudosinella aggtelekiensis Stacm — Wurde seinerzeit aus der Ba-
radla-Hohle von Aggtelek bekannt. In der Freiheitshohle stellt sie eine oft
anzutreffende troglobionte Art dar (Die Neubeschreibung der Art soll in Zu-
sammenhang mit den neueren Untersuchungsergebnissen aus der Aggteleker-
Hohle erfolgen). In Abb. 8 ist die Kralle des 1. Beines und der Empodialan-
hang dargestellt.

12. Heteromurus nittdus TEmpPrL. — Eine weitverbreitete, hidufig anzu-
treffende troglophile Art.

13. Oncopodura égerszigensis sp. nov.

Korperlinge 1,8 —2,0 mm. Korper schneeweil}, glinzend. Antennen ver-
hiltnismiBig kurz, solang, wie 1,1 Kopfdurchmesser. Auf dem 2. Glied 1 distal
stehender, auf dem 3. Glied 2, in der Mitte, bzw. vor dem distalen Ende des Glie-
des anordnete Sinneskolben vorhanden. Antenne schwach beborstet (Abb. 9).

Augen fehlen. Das postantennale Organ ordnet sich um ein zentrales,
kreisformiges Tuberkulum an, welches aus 6 einzelnen Tuberkeln besteht, de-
ren Ende gewéhnlich unregelmiflig dreilappig erscheint (Abb. 13). An den
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30 untersuchten Exemplaren lieBen sich keine groBercn Abweichungen nach-
weisen. Bei 11 Exemplaren war ein Teil der Tuberkeln nur tief eingeschnitten,
zweilappig. Die Mandibel wird auf Abb. 10, der Maxillen-Kopf auf Abb. 11

Abb. 9—16. fIncopndura égerszigensis ap. nov, — 9: Antenne, 10: Mandibel, 11: Maxillen-Kopf,
12: Dens und Mucro, 13: postantennales Organ, 14: Kralle des 1. Beinpaares und Empodial-
anhang, 15: Tenaculum, 16: Femur des 2, Beinpaares

13 Acta Zoologies VIT/1—2,
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abgebildet. Kopf mit kleinen, abgerundeten Schuppen bedeckt. Beborstung
schwach, Borsten einfach.

Die Krallen der Beine werden allmiihlich schmiler und sind verhiltnis-
miiflig lang (Abb. 14) und nicht gezihnt. Empodialanhang breit, linger als
dic halbe Krallenlinge. Tm lectzten Viertel seiner Innerseite trdgt er einen
kleinen Zahn. Auf der dorsalen Seite der Tibien stehen spitz zulaufende Schup-
pen (Abb. 16), welche aber leicht abfallen und deshalb nur an wenigen Exem-
plaren in voller Anzahl zu finden sind.

Thorax und Abdomen mit dicken Schuppen bedeckt. Schuppen des
letzten Thorakalsegmentes bewimpert.

Ventralseite des Manubriums beschuppt, am distalen Ende stehen einige
kurze, bewimperte Borsten. Borsten der Dorsalseite einfach. Dorsalseite des
Dens mit groBen Schuppen bedeckt, auf seinem distalen Ende stehen 4—5
kriftige Dornen (Abb, 12). Auf der ventro-lateralen Aulenseite des Dens stehen
3 kurze Dornen und 3 —4 sehr groBe, bewimperte Borsten, auf seiner ventro-
lateralen Innenseite dagegen 2 kriiftige Dornen und 2—3 lanzenférmige, be-
wimperte Borsten. Die grofien Borsten brechen leicht ab, so dall sie nur an
einem kleinem Prozentsatz der Tiere vollzihlig beobachtet werden konnten.

Mucro kiirzer als Dens, besitzt zwei schwach nach hinten gebogene
Mittelzihne. Ende doppelzihnig.

Diese Art steht morphologisch Oncopodura reyersdorfensis STACH am
niichsten, unterscheidet sich aber von ihr hauptsichlich in der Gestalt des
postantennalen Organes, sowic durch die Dornen des Dens.

Die der Beschreibung zugrundeliegenden Syntypen befinden sich in der
Sammlung des Institutes fiir Tiersystematik der L. Eotvos-Universitit in
Budapest.

In allen, in den verschiedenen Teilen der Hohle aufgestellten Fallen
wurden mehrere Exemplare gefangen. Nach unseren heutigen Kenntnissen ist
die neue Art eine endemisches troglobiontes Element der Hohle.

4. Arrhopalites bifidus Stach — Wurde bis heute nur aus polnischen
und deutschen Hohlen gemeldet und ist daher fiir die ungarische Hohlen-
fauna neu. Die mir vorlicgenden Exemplare weisen gegeniiber den bisher be-
kannten in einigen morphologischen Merkmalen Abweichungen auf, deren sys-
tematische Wertung aber erst spiiter erfolgen kann. An Stelle einer eingchenden
Beschreibung gebe ich dic Abbildungen (Abb. 17—22) der wichtigsten Merk-
male der in der Freiheitshiohle angetroffenen Exemplare.Troglobiontes Element.
: 15. Arrhopalites pygmaeus WANK. — Eine weit verbreitete, sehr oft in
Hohlen anzutreffende troglophile Art. Héchstwahrscheinlich sind die ab-
weichenden Merkmale der aus verschiedenen Héhlen stammenden Individuen
fiir die einzelnen Hohlenpopulationen konstant charakteristisch. Die kenn-
zeichende Merkmale der in der Freiheitshohle angetroffenen Exemplare werden
in den Abb. 2329 dargestellt, Inshesonders soll hervorgehoben werden, dal}
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Abh. 17—22. Arrhopalites bifidus Stacm — 17: Analplatte, 18: Appendix analis

stiirker vergriBert, 19: Kralle des 3. Beinpaares mit Empodialanhang, 20: Kralle des 1. Bein-

paares mit Empodialanhang, 21: Distalende des 3. Antennengliedes, Antenne mit Sinnes-
organ, 22: Antenne

) £5%s
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an den 30 untersuchten Exemplaren in der Ausbildung der Analdorne keing
Unterschiede festgestellt werden konnten.

16. Megalothorax minimus WiLL. — Eine weitverbreitete, humusbe
wohnende troglophile Arl.

Abb. 23—28. Arrhopalites pygmacus WANK. — 23: Antenne, 24: Analplatte 25: Appendix

analis, stiirker vergriflert, 26: Ende des 1. Beinpaares mit Kralle und Empodialanhang,

27: Ende des 2. Beinpaares mit Kralle und Empodialanhang, 28: Ende des 3. Beinpaares.
mit Kralle und Empodialanhang
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Coleoptera’

17. Thalassophilus longicornis STURM. — Eine in Mitteleuropa, auf der
Halbinsel Krim und in Kleinasien vorkommende Art, in Ungarn selten. Die
Art lebt hauptsiichlich am Ufer von Gebirgsbiichen, ihr Vorkommen in Héhlen
war bisher unbekannt. In der Freiheitshihle stellt er den bezeichnenste Kifer
dar, da er in allen Abschnitten der Héhle gefunden wurde. Bei der ersten
Entleerung der Fallen (im Januar) wurden Imagines, bei der zweiten Ausbeute
(im Mirz) dagegen Larven angetroffen. Aus der stiindigen Anwesenheit geht
hervor, dal} dieser Kiifer eine troglobionte Form mit dauernd in der Héhle
lebenden und sich dort vermehrenden Populationen darstellt.

18. Pterostichus niger ScueELL. — Eine bodenbewohnende, trogloxene
Art, welche wahrscheinlich durch Regenwasser in die Héhle eingeschwemmt
wurde, '

19. Atheta spelaea Er. — Eine weit verbreitete, oft in Hohlen vorkom-
mende troglobionte Art. .

20. Atheta crassicornis FABR. — Eine bodenbewohnende, sich mit Pilzen
erniihrende Art. In der Hohle kommt sie wahrscheinlich nur als trogloxenes
Element vor.

21. Agathidium laevigatum ER. — Eine bodenbewohnende, oft anzu-
treffende Art, welche schon aus verschiedenen ungarischen Héhlen bekannt
geworden ist und demnach als troglobiont angesprochen werden muB.

Palpigradi

22. Koenenia Viagvilgyii Szanay — Die Art wurde von J. VAievoreyr
zuerst im Oktober des Jahres 1955 in der Freiheitshohle gesammelt, Die beiden
von VAcvOLeyr erbeuteten Exemplare stammen aus den schlammigen Ufer-
randern des Bachbettes, in ungef. 170—190 m Entfernung vom Eingang.
Bei unseren Untersuchungen wurden nun in der ersten Untersuchungsperiﬂde
(23. IX. 1958 — 1. X. 1959) in den Fallen Nr. 1, 3, 5, 9, und 12 einige Indi-
viduen angetroffen, in der zweiten Untersuchungsperiode (1. X. 1959 — 12,
ITI. 1959) dagegen nur in 300 m Entfernung vom Eingang. Die Art bevorzugt
anscheinend den lehmigen Schlamm des Bachbettes und diirfte ein endemi-
sches, troglobiontes Element der Hohle darstellen.

Aranecac

23. Porhomma cfr. Rosenhaueri 1.. Kocua — Eine in Hohlen hiufig vertre-
tene, troglophile Art.

! Fiir die Bestimmung des Koleopteren-Materials spreche ich Herrn Direktor Dn. 7.
K sszaB auch an dieser Stelle meinen hesten Dank aus.
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Zusammenfassung

Yon héhlenbiologischen Gesichtspunkten betrachtet, ergeben die 2:
angetroffenen Arten folgende Verteilung,

8 Arten sind troglobiont : Mesoniscus graniger J. Friv., Plusiocampc
spelaea STACH, Folsomia antricola Loksa, Pseudosinella aggtelekiensis Stacn
Oncopodura égerszigensis sp. nov., Arrhopalites bifidus Stacu, Atheta spelae
Er. und Koenenia Vagvilgyii SzavLay.

12 Arten sind troglophil : Odontella lamellifera Ax., Onychiurus armatu:
TurLs., Onychiurus fimetarius L., Onychiurus rectospinatus Staca, Tullbergic
Krausbaueri BOrN., Heteromurus nitidus TEmpL., Arrhopalites pygmaeus
WANK., Thalassophilus longicornis Sturm., Megalothorax minimus WiLL.,
Agathidium laevigatum ER. und Porhomma Roesenhaueri L. Kocnh.

2 Arten sind trogloxen : Pterostichus niger SCHELL. und Atheta crassi-
cornis IFABR.

Fiir die beiden Arten, deren (juvenile) Exemplare nicht bestimmt wer-
den konnten (Proisotoma sp. und Lepidocyrtus sp.), kann auch beziiglich der
héohlendkologischen Gesichtspunkte nichts nidheres ausgesagt werden.

Tabelle II gibt einen Uberblick iiber die quantitative Verteilung der in
den verschiedenen Hohlenabschnitten angetroffenen Arthropoden-Arten. Die
angefithrten Zahlen sind natiirlich nur als relativ zu bewerten, doch geben sie
einen Einblick in die Massenverhiltnisse und Frequenz einiger Arten. Aus
Platzmangel konnten nur die Ergebnisse der ersten Untersuchﬁngsperiﬂde
tabellarisch angegeben werden. Die Ergebnisse der zweiten Untersuchungs-
periode (1. X. 1959 — 12. III. 1959), stimmen im allgemeinen mit denen der
ersten iiberein, die relativen Werte dagegen vollstindig.

Der Vergleich der in der Tabelle erhaltenen Angaben mit dem Plan der
Héhle ergibt, daBl die an beinahe allen Stellen der Hihle anzutreffenden Arten
zugleich auch in gréfiter Menge gefangen wurden, wie z. B. Mesoniscus grani-
ger und Pseudosinella aggtelekiensis. Diese sind also die dominanten Arten
der Héhle. Die iibrigen 21 Arten kamen dagegen zum Teil wohl nahezu in der
ganzen Hohle vor, aber nur vereinzelt, zum Teil waren sie nur auf einige Hoh-
lenabschnitte beschrinkt und ebenfalls selten, wie z. B. Koenenia | dagvélgyii
und Plusiocampa spelaea usw. Das letztere Verbreitungsbild liflit sich nur
schwer erklidren, doch diirften bei den beiden als Beispiel erwihnten Arten
wahrscheinlich Zusammenhinge zwischen den Bodenverhiltnissen der Hohle
und der Verbreitung der einzelnen Arten angenommen werden.

Fiir dic miihevollen Terrain- und Sammelarbeiten spreche ich meiner
wissenschaftlichen Hilfsarbeiterin Frau 7Zs. SzomMBATHELYI auch an dieser
Stelle meinen besten Dank aus. '
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